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(57) Abstract: The invention relates to a method for regulating an air nozzle (3) for air-conditioning a motor vehicle. An actuator 
which is used to control a ventilation device and/or an actuator which is used to control the width of the air jet and/or an actuator 
which is used to control the direction of air and/or a heating device are associated with said air nozzle (3). At least one sensor, which 
is used to receive measuring values, is provided. The adjustment of the air nozzle (3) is regulated according to measuring values of 
the sensor. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer Luftdiise (3) zur Klimatisierung eines Kraftfahr- 
zcugs, wobei der LuftdUse (3) ein Aktuator zur Steuerung einer Luftervorrichtung und/oder ein Aktuator zur Steuerung der Luft- 
strahlaufweitung und/oder ein Aktuator zur Luftrichtungssteuerung und/oder Heizvorrichtung zugeordnet ist, mindestens ein Sensor 
zur Aufnahme von Messwerten vorgesehen ist, und die Einstellungen der LuftdUse (3) in Abruuigigkeit von Messwerten des Sensors 
geregelt wird. 
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Verfahren zur Regelung von Luftdusen zur 
Klirnatisierung eines Kraftfahrzeugs 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung von Luftdusen zur Klimati- 
sierung eines Kraftfahrzeugs gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ublicherweise erfolgt die Einstellung der Luftdusen, auch wahrend der Fahrt, 
von Hand, wodurch, wenn der Fahrer eine Oder mehrere Luftdusen verstel- 
len mochte, zumindest momentan abgelenkt wird. 

Aus der DE 100 46 628 A1 ist eine Heiz- und/oder Klimaautomatik fur Fahr- 
zeuge mit automatisch verstellbaren Luftdusen bekannt. Hierbei sind zur 
Richtungseinstellung horizontale und vertikale Lamellen und zur Einstellung 
der Luftmenge Luftmengenklappen vorgesehen, wobei die Lamelien und die 
Luftmengenklappen motorisch angetrieben sind. Dabei ist ein Dusenbedien- 
feld vorgesehen, an dem mindestens ein Bedieneiement angeordnet ist, das 
ein vorgegebenes Standardprogramm fur die Einstellung der Lamelien und 
Luftmengenklappen vorgibt. Eine derartige Anordnung lasst noch Wunsche 
offen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren zur Regelung von 
Luftdusen zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An- 
5 spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspru- 
che. 

Erfindungsgemafi ist ein Verfahren zur Regelung oder Steuerung einer Luft- 
duse zur Klimatisierung eines Kraftfahrzeugs zur Verfugung gestellt. Der 

10 Luftduse sind Aktuatoren zur Luftrichtungssteuerung (Luftausstrdmrichtung - 
oben/unten, links/rechts) und/oder Aktuatoren zur Steuerung der Luftstrahl- 
aufweitung zwischen einer gerichteten Luftausstromung („Spot") und einer 
diffusen Luftausstromung ( tl diffus") zugeordnet. Vorzugsweise werden solche 
Luftdusen zur wahlweisen Einstellung einer gerichteten Luftausstromung 

15 ( M Spot") und einer diffusen Luftausstromung („diffus") als Dralldusen ausge- 
bildet, bei denen sowohl die diffuse Ausstromcharakteristik, mittels eines, der 
ausstromenden Luft, aufgepragten Dralls, als auch die gerichtete Ausstro- 
mung realisiert wird. Die Aufpragung eines Dralls erfolgt beispielsweise mit- 
tels spiraiformig angeordneter Luftfuhrungselemente, wie in der nicht vorver- 

20 offentlichten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 10 2004 
024 064.7 offenbart. Solche Dusen, die insbesondere automatisch gesteuert 
werden konnen, bezeichnet man allgemein auch als Komfortdusen. 

Aufierdem konnen eine Luftervorrichtung zur Luftmengensteuereinrichtung 
25 und/oder eine Heizvorrichtung zur Temperierung vorgesehen sein. Zur Auf- 
nahme von Messwerten ist mindestens ein Sensor, beispielsweise fur die 
Temperatur oder Luftgeschwindigkeit, in der Luftduse oder extern angeord- 
net. Die Messwerte werden fur die automatische Einstellung der Luftduse 
verwendet. Die automatische Regelung beziehungsweise Einstellung der 
30 Luftduse(n), insbesondere die der fahrerseitigen Seiten- und Mittelduse(n), 
ermoglichen einen optimalen Komfort fur den Fahrer, ohne dass dieser eine 
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manuelle Einstellung der Luftdusen vornehrnen muss, wodurch seine Auf- 
merksamkeit auf den Verkehr beeintrachtigt werden wurde. 

Die automatische Einstellung verandert hierbei bevdrzugt die Luftstrahlauf- 
weitung zwischen Spot-Strahl und diffusem Ausstromen und/oder die Rich- 
tungseinstellung der Luftduse (links/rechts, oben/unten) und/oder die Luft- 
menge, welche durch die Luftduse in den Fahrzeuginnenraum gelangt, 
und/oder die Ausstromgeschwindigkeit der durch die Luftduse austretenden 
Luft, wobei die Regelung in Abhangigkeit von Messwerten, wie zum Beispi.el 
der aktuellen Innenraumtemperatur, oder auch der Umgebungs- bezie- 
hungsweise AuUentemperatur, die von einem oder mehreren Sensoren im 
Fahrzeuginnenraum ermittelt werden, erfolgt. 

Ferner kann die automatische Einstellung bevorzugt das Mischungsverhalt- 
nis von warmer und kalter Luft, welche durch die Luftduse in den Fahrzeu- 
ginnenraum gelangt, verandern, so dass eine optimale und bei Bedarf 
schnellstmogliche Veranderung der Temperierung moglich ist. Hierfur wird 
bevorzugt kalte und warme Luft getrennt der Luftduse zugefuhrt, geregelt 
durch Luftklappen oder ahnlichen Vorrichtungen, in der Luftduse gemischt 
und dem Fahrzeuginnenraum zugeleitet. 

Die Temperierung der in den Fahrzeuginnenraum austretenden Luft kann 
auch durch Heizelemente, z.B. PTOEIemente, oder Kuhlungseinrichtungen, 
z.B. Peltier-Elemente, direkt innerhalb oder kurz vor der Luftduse bei Bedarf 
innerhalb einer kurzen Reaktionszeit verandert werden, bis eine gegebenen- 
falls erforderliche Anpassung der Kuhl- oder Heizieistung der Klimaanlage 
erfolgt ist und die richtig temperierte Luft zur Luftduse gelangt. 

Ferner ist eine automatische Einstellung der Luftfeuchte der Luft, welche 
durch die Luftduse in den Fahrzeuginnenraum gelangt, moglich. Hierbei 
kann bei Veranderungen der Umgebungsparameter, wie Sonneneinstrah- 



WO 2005/068232 



PCT/EP2005/000351 



- 4- 

lung, in der Luftduse der dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrten Luft Feuch- 
tigkeit entzogen oder gegebenenfalls auch zugesetzt werden. Bevorzugt er- 
folgt eine sonneneinstrahlungsabhangige Regelung der Luftduse, da bei 
niedrigem Sonnenstand eine Seite des Fahrzeuginnenraums durchaus er- 
heblich erwarmt und dadurch der Komfort beeintrachtigt werden kann, so 
dass vorzugsweise eine automatische Erhohung der Kuhlleistung durch ent- 
sprechende Veranderung der Luftduseneinstellungen im betroffenen Bereich 
erfolgt. 

Bevorzugt umfasst die automatische Einstellung auch einen der Luft, welche 
durch die Luftduse in den Fahrzeuginnenraum gelangt, zugesetzten Duft 
bzw. Duftstoff, der und/oder dessen Konzentration bei Veranderung eines 
oder mehrerer der durch einen oder mehrere Sensoren ermittelten Messwer- 
te verandert werden kann. 

Zur Ermittlung der Parameter, weiche fur die automatische Einstellung der 
Luftdusen erforderiich sind, ist bevorzugt mindestens ein Sensor zur Ermitt- 
lung der Oberflachentemperatur mindestens einer Korperpartie eines Insas- 
sen vorgesehen. Mit Hilfe eines derartigen Sensors lasst sich ein Luftstrahl 

* 

derart ausrichten, dass der Insasse ohne das Gefuhl eines Luftzugs einen 
grofitmoglichen Komfort bei optimaler Temperaturverteilung hat. 

Bevorzugt ist fur die Optimierung der Luftduseneinstellungen eine Vielzahl 
von Sensoren vorgesehen, welche beispielsweise die Sitzbelegung und/oder 
Sitzposition und/oder Sitzhaltung und/oder Grofie des Insassen ermitteln. 
Die Nichtbelegungserkennung ermoglicht gegebenenfalls eine Deaktivierung 
einzelner Luftdusen oder diese Luftdusen konnen zur Kiimatisierung anderer 
Klimazonen herangezogen werden. Ferner kann bei Ermittlung eines Kin- 
dersitzes eine entsprechende Regelung der Luftzufuhr, bevorzugt eine Ver- 
schiebung der Einstellungen in Richtung „diffus", erfolgen, so dass das Kind 
oder Baby vor einem Luftzug geschutzt ist. In Hinblick auf eine Veranderung 
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der Sitziposition erfolgt bevorzugt eine automatische Veranderung der H6- 
heneinstellung und der Seiteneinstellung des austretenden Luftstrahls, je- 
doch konnen auch eine Luftmengeneinstellung und eine Veranderung der 
Einstellung bezuglich der Einstellung „Spot/diffus" erfolgen. Entsprechendes 
5 gilt auch fur die Sitzhaltung. 



Ein Sensor ermittelt vorzugsweise den Zustand eines oder mehrerer Fenster 
und/oder eines Schiebedachs und/oder eines Cabrio-Verdecks, um die Luft- 
diise(n) entsprechend zu steuem, da beispielsweise ein offenes Seitenfens- 

10 ter auch im Fondbereich zu einem Luftzug fuhrt, so dass eine Anpassung 
der Luftzufuhr sinnvoll ist. Gegebenenfalls kann auch ein starker, nach oben 
gerichfeter Luftstrahl den Luftzug vom Bereich des hinteren Sitzplatzes, ins- 
besondere bei einer Belegung durch eine Babyschale oder einen Kindersitz, 
ablenken, jedoch ist dies von der Fahrzeuginnenraumgeometrie und ande- 

15 ren Umstanden abhangig. 



Vorzugsweise sind einzelne oder alle Sensoren einzelnen Ktimazonen zuge- 
ordnet, so dass in jeder Klimazone eine optimierte Temperierung durch die 
Luftduseneinstellung moglich ist. 

20 

Urn personenbezogen optimierte Einstellungen zur Verfugung zu stellen, ist 
das Programm bevorzugt lernfahig, das heifit, es speichert manuelle Einstel- 
lungsanderungen unter Berucksichtigung der sonstigen Parameter unter 
Veranderung der Voreinstellungen ab, so dass bei einem erneuten Auftreten 
25 der gleichen oder einer ahnlichen Situation eine entsprechend abgeanderte 
automatische Luftduseneinstellung erfolgt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Klima- oder Heizanlage, die 
mit mindestens einem Kiimasteuergerat, einer oder mehreren Luftdusen, 
30 wobei ziumindest einer Luftduse eine Heizvorrichtung und/oder eine Luft- 

» 

mengensteuereinrichtung und/oder ein Aktuator zur Luftmengensteuerein- 
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richtu'ng und/oder eine Luftervorrichtung und/oder ein Aktuator zur Steue- 
rung einer Luftervorrichtung und/oder ein Aktuator zur Luftrichtungssteuer- 
einrichtung und/oder ein Aktuator zur Steuerung der Luftstrahlaufweitung 
zugeordnet ist, und mindestens einem Sensor zur Aufnahme von Messwer- 
ten ausgestattet ist. Dem Klimasteuergerat ist ein Programm zur automati- 
schen Regelung der Luftduse in Abhangigkeit von Messwerten und Einstel- 
lungswerten zugeordnet. Dieses Programm ist insbesondere lernfahig und 
kann beispielsweise wiederkehrende Ablaufanweisungen speichem und aus- 
fuhren. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen, teil- 
weise mit Varianten, unter Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen er- 
lautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Funktionsdiagramm fur eine automatische Einstellung der 
Mitteldusen in Hinbiick auf die Stellungen n SpoV l und „diffus", 

Fig. 2 eine Mitteldusen-Anordnung gemafi dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel, 

Fig. 3 eine Darstellung des modularen Aufbaus eines Klimasteuerge- 
rats gema(i einer Variante, 

Fig. 4 ein Biockschaltbild zur Regelung von Komfort-Luftdusen, 

Fig. 5 ein Biockschaltbild zur Systemintegration von Komfort- 
Luftdusen-Regelungen, 

Fig. 6 ein Funktionsdiagramm zur Regelung der Stromungsrichtung 
„oben/unten" einer linken Seitenduse, 
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Fig. 7 ein Funktionsdiagramm zur Regelung der Stromungsrichtung 
Jinks/rechts" einer linken Seitenduse, und 

Fig. 8 ein Funktionsdiagramm der Luftstrahlaufweiturig zwischen 
5 „Spot" und M diffus" eiher linken Seitenduse. 



Eine Kraftfahrzeug-Kiimaanlage von im Prinzip herkommlichem Aufbau weist 
eine in der Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs angeordnete Bedieneinheit 1 

10 auf, in welcher die Klimasteuerung zumindest teitweise integriert ist Die Be- 
dieneinheit 1 ist hierbei Teil einer Baugruppe 2, welche im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel auch zwei Mitteldusen 3 umfasst, wobei eine Mittelduse 3' 
dem Fahrer und eine Mittelduse 3" dem Beifahrer zugeordnet ist Die Be- 
dieneinheit 1 umfasst die bekannten Einstellungsmoglichkeiten zur Fahr- 

15 zeugklimatisierung, vorliegend einen Drehregler 4 zur Einstellung des Tem- 
peratur-Sollwerts, einen Drehregler 5 zur Einstellung der Gebiaseleistung; 
einen Drehregler 6 zur Einstellung der Luftverteilung der Klimaanlage, einen 
Schalter 7 fur die Betatigung der Klimatisierung (AC) und einen Schalter 8 
fur den Umluftbetrieb. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die Mitteldusen 3 in der 

20 gleichen Front, namlich die der Baugruppe 2, wie die Drehregler und Schal- 
ter 4 bis 8 integriert. Durch die Ausgestaltung der Baugruppe 2 mit Bedien- 
einheit 1 und Mitteldusen 3 ergibt sich unter anderem eine erhebliche Ver- 
einfachung der Endrnontage. 

25 In Fig. 3 ist der modulare Aufbau des Klimasteuergerats gemaft einer Varian- 
te mit unabhangiger Regelung der rechten und linken Mittelduse 3 schema- 
tisch dargestellt. Hierbei werden als Input, das heifit als Eingabeparameter, 
der uber den Drehregler 4 eingestellte Temperatur-Sollwert, die vom Innen- 
temperaturfuhler errnittelte Innenraum-Temperatur, die uber den Drehregler 

30 5 eingestellte Gebiaseleistung, die uber den Drehregler 6 eingestellte Luft- 
verteilung, die Aktivierung oder Deaktivierung der Klimaanlage uber den 
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Schalter 7, die Aktivierung oder Deaktivierung .des Umluftbetriebs uber den 
Schalter 8, sowie eine Mehrzahl anderer Messwerte von unterschiedlichen 

■ 

Sensoren, wie insbesondere einem Aufientemperatur-Sensor, einem Druck- 
sensor und einem Sensor zur Ermittlung der Sonneneinstrahlung, der Klima- 
5 regelung zugefuhrt. Die Klimaregelung wertet die Eingabeparameter aus und 
gibt als Output im Falle von Veranderungen Signale an verschiedene Ele- 
mente der Klimaanlage, wie Kiappen oder Geblase, und des Fahrzeugs, wie 
Kompressor und Lufter, weiter, so dass die Einstellungen bei Bedarf gean- 
dert werden. Teil der Klimaregelung ist ferner die Einstellung der Mitteldusen 
10. 3, wofiir in Abhangigkeit des Drehreglers 6 der Stellmotor fur die Stromungs- 
richtung oben/unten und/oder der Stellmotor fur die Stromungsrichtung 
links/rechts und/oder der Stellmotor fur die Luftstrahlaufweitung Spot/diffus 
fur die linke und/oder rechte Mittelduse 3 betatigt wird. 



15 Gemafi dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist lediglich eine gemeinsame An- 
steuerung der rechten und linken Mitteldusen 3 vorgesehen, so dass die 
Stellmotoren links/rechts fur die Stromungsrichtung oben/unten und die 
Stromungsrichtung links/rechts und die Luftstrahlaufweitung Spot/diffus je- 
weils einander entsprechend erfolgt. Hierbei kann naturlich jeweils ein ge- 

20 meinsamer Stellmotor fur die rechte und linke Mittelduse 3 vorgesehen sein, 
so dass sich die Anzahl der Stellmotoren von sechs auf drei halbiert. 



Um dem Fahrer/Beifahrer einen moglichst grofien Komfort zu bieten, erfolgt 
bei entsprechender Voreinstellung in Abhangigkeit der gewahlten Soll- 

25 Temperatur, der Sonneneinstrahlung und der Aufientemperatur eine auto- 
matische Steuerung der Luftstrahlaufweitung Spot/diffus, wie in Fig. 1 darge- 
stellt. Dabei erfolgt bei Einstellung ..KCihlen 1 ' und hoher Sonneneinstrahlung 
und/oder hoher Aulientemperatur eine automatische leichte Verschiebung 
von der Stellung „diffus" in Richtung Spotstrahl. In einem Betrieb bei minima- 

30 lem Kiihlen oder Heizen erfolgt eine automatische Luftstrahlaufweitung in 
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einen diffusen Strahl, der im Falle eines Heizens in einen Zwischenzustand 
zwischen Spot- und Diffus-Stellung ubergeht 

GemafJ einer nicht in der Zeichnung dargestellten weiteren Variante sind die 
5 SeitendCisen entsprechend ausgebildet, das heifit, dass an Stelle der Mittel- 
dusen die Bedieneinheit bei den Seitendusen angebrdnet ist. 

Gemafl einer weiteren Variante erfolgt eine Steuerung der Seitendusen bei 
entsprechender Einstellung entsprechend derjenigen der Mitteldusen. 

In Folge des automatischen Erkennens der Veranderung von Parametern, 
gemafi dem ersten Ausfiihrungsbeispiel und seiner Varianten insbesondere 
der Sonneneinstrahlung, erfolgt - vorzugsweise bei vorheriger entsprechen- 
der Programmierung oder Einstellung „automatische Dusensteuerung" - eine 

15 automatische EinsteHung der Luftduse in Hinbiick auf die StrahlautSA/eitung, 
so dass seitens des Fahrers kein Einstellvorgang oder eine Aktivierung eines 
Einstellvorgangs zum entsprechenden Zeitpunkt vorgenommen werden 
muss, wodurch er nicht abgelenkt wird und automatisch die (sich aus Erfah- 
rungswerten ergebende) angenehmste Duseneinstellung eingestellt ist. Je- 

20 doch ist eine manuelle Regelung nicht ausgeschlossen. 

Gemafi einer Variante werden manuelte Veranderungen, gegebenenfalls 
auch personenbezogen, gespeichert und bei der Ermittlung des optimalen 
Komfortzustands mit einbez:ogen, so dass die vorgegebenen Werte laufend 
25 optimiert werden. 

In Fig. 4 ist schematisch eine Komplett-Regelung von mehreren Komfort- 
Luftdusen in Form eines Blockschaltbilds dargestellt. Hierbei ist jeder Luftdu- 
se eine Sensorik, das heifit eine Anzahl von Sensoren, wie Temperatur- 
30 Sensor, Luftgeschwindigkeits-Sensor, Luftfeuchte-Sensor, Luftgute-Sensor, 
und eine Aktorik, wie Motor zum Antrieb eines Lufters, KCihlungseinrichtung 
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(z.B. Peltier-Element), Heizelement (z.B, PTC-Element), Beduftungseinrich- 
tung, Befeuchtungs-/Trocknungseinrichtung, Motor zur Strdmungsrichtungs- 
einstellung oben/unten, Motor zur Stromungsrichtungseinstellung links/rechts 
und Motor zur Dusenstrahlaufweitung (Spot/diffus), zugeordnet. Die von den 
5 Sensoren ermittelten Messwerte werden uber ein Sub-Bus-System, z.B. LIN 
(Local Interconnect Network), dem Klimasteuergerat, welches die Klimafunk- 
tion steuert und die Komfort-Luftdusen regelt, zugefuhrt. 

Gemad einer Variante, die nicht in Fig. 4 dargestellt ist, ist an Stelle des 
10 Sub-Bus-Systems auch eine direkte Ansteuerung der Luftdusen-Aktoren und 
eine direkte Erfassung der Luftdusen-Sensorik vorgesehen. 

* 

Dem Klimasteuergerat werden von anderen Sensoren, wie einem oder meh- 
reren Oberflachentemperatur-Sensoren (z.B. thermopile sensors), Mudig- 

15 keits-Wam-Sensoren (alert control sensors), Fehlpositions-Sensoren (out of 
position sensors), weitere Messwerte zugefuhrt. Zudem kommen Da- 
ten/Messwerte uber eingestellte Klimastile, die Position der Fenster, des 
Schiebedachs und/oder des Cabrio-Verdecks, die Sitzbelegung (frei, belegt, 
mit Kindersitz belegt) und der Korpergrofie (uber die Sitzeinstellung). Weite- 

20 re konventionelle Klima-Sensoren liefern weitere Messwerte. Ferner konnen 
Sollwerte uber Fembedienungen, die den einzelnen Sitzplatzen oder Zonen 
zugeordnet sind, oder uber direkte Eingabe manuell verandert werden, wofur 
die entsprechenden Daten ebenfalls dem Klimasteuergerat zur Verfugung 
gestellt werden. Dieses Klimasteuergerat ist femer fahrzeugseitig vemetzt, 

25 vorliegend uber CAN (Controller Area Network), wodurch die gesamte Sen- 
sorik, die nicht unmittelbar der Klimatisierung zugeordnet ist, zuganglich ge- 
macht wird. 

In Fig. 5 ist die Systeminteg ration zur Regelung von Komfort-Luftdusen dar- 
30 gestellt. Hierbei werden die von Sensoren ermittelten Daten der Aufien- und 
Innentemperatur, sowie die Sollwerte der Innentemperatur, getrennt fur 
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rechts und links, standardmafiig einem Hauptregler zugefuhrt. Dieser ermit- 
telt die Hauptstellgrofien YJi und Y_re, welche gemeinsam mit anderen 
Messwerten vom Solar-Sensor, Luftfeuchte-Sensor, und Einstellwerten wie 
dem Gebiase-Sollwert, der Sitzposition, dem Klimastil und den manuellen 
5 Luftdusen-Einstellungen, weiter verarbeitet und zu den jeweiligen Stellwerten 
fur die einzelnen Luftdiisen, namiich die Seitenduse links (Y_SDJi), die Mit- 
telduse links (Y_MDJi), die Mittelduse rechts (Y__MD_re) und die Seitenduse 
rechts (Y_SD_re) ausgewertet, so dass jeweils die entsprechenden Stellmo- 
toren oben/unten, links/rechts, Spot/diffus betatigt werden (in Fig. 5 als Zu- 
10 standsvektoren dargestellt). 

In Fig. 6 ist beispielhaft ein Funktionsdiagramm zur Stromungsrichtungs- 
Einstellung „oben/unten M der linken Seitenduse in Abhangigkeit der Regler- 
Stellgrofie Y_SDJi dargestellt. Im Kuhlbetrieb (Y_SDJi « 0%) oder im 

15 Heizbetrieb (Y_SDJi » 0%) wird eine nach oben gerichtete automatische 
Einstellung der Luftstromungsrichtung der Seitenduse bevorzugt, wohinge- 
gen im neutralen Bereich (-10% < Y_SDJi < 10%) der Luftstrahl tendentiell 
nach unten gestellt wird. Oberlagert wird die ermittelte Basis-Einstellung vom 
Parameter „Sitzposition". Hierbei erfolgt eine automatische Verstellung der 

20 Einstellung von oben nach unten, wenn die Sitzposition nach hinten ver- 
schoben wird. Entsprechend erfolgt eine automatische Verstellung der Ein- 
stellung von unten nach oben, wenn die Sitzposition nach vorn verschoben 
wird. 

25 Fig. 7 zeigt beispielhaft ein Funktionsdiagramm zur Stromungsrichtungs- 
Einstellung Jinks/rechts" der linken Seitenduse in Abhangigkeit von der Reg- 
lerstellgrofie Y_SD_li. Im Kuhlbetrieb (Y_SDJi « 0%) ist eine automatische 
Ausrichtung des Luftstrahls der linken Seitenduse in Richtung Fahrzeugmit- 
te, das heilit in Richtung des Fahrers, vorteilhaft, im Heizbetrieb (Y_SD_Ji » 

30 0%) ist eine Einstellung in Richtung Seitenscheibe sinnvoll, insbesondere zur 
Beschlags-Vermeidung. Die Basis-Funktion wird von den Parametern 
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„FeUchtesensor" und „Solarsensor u uberlagert. Hierbei wird der Luftstrahl bei 
erhohter Sonneneinstrahlung im Kuhlbetrieb in Richtung Seitenscheibe ge- 
lenkt. Eine entsprechende Ausrichtung erfolgt im Bereich leichten Kuhlbe- 
triebs bis Heizbetrieb bei erhohten Feuchtewerten, so dass die Seitenschei- 
5 ben automatisch frei von einem Beschlag gehalten werden. 

In Fig. 8 ist am Beispiel der linken Seitenduse ein Funktionsdiagramm zur 
Einstellung „Spot/diffus" in Abhangigkeit der Regler-Stellgrofie Y_SD_li dar- 
gestellt. Im Kuhlbetrieb (Y_SDJi « 0%) wird automatisch eine „Spot"- 

10 Einstellung bevorzugt, im neutralen Bereich (-10% < Y_SDJi < 10%) eine 
diffuse Luftstrahlaufweitung und im Heizbetrieb (Y_SDJi >:> °%) eine Zwi- 
schenstellung. Bei starker Sonneneinstrahlung erfolgt vorzugsweise eine 
Verschiebung in Richtung „Spot"-Stellung. Bei etwaiger Moglichkeit zur Ein- 
stellung von Klimastilen sind foigende Kennlinien-Verschiebungen sinnvoll: 

15 Bei Auswahl eines Jrischen" Klimastils ist eine Kennlinien-Verschiebung in 
Richtung „Spot" sinnvoll, wohingegen bei einem „moderaten" Klimastil eine 
Verschiebung in Richtung „diffus" erfolgt 

Als weiterer Parameter zur Einstellung der Luftstrahlaufweitung kommt der 
20 so genannte Mudigkeits-Warn-Sensor (alert control sensor) in Betracht. Bei 
schwindender Aufmerksamkeit, zum Beispiel detektiert uber den Augenlid- 
Aufschlag, erfolgt eine automatische Verstellung in Richtung „Spot" und/oder 
eine automatische Temperaturabsenkung. 

25 Die Funktionsdiagramme der Figuren 6 bis 8 sind beispielhaft fur die iinke 
Seitenduse dargestellt Mit entsprechender Anpassung konnen die Funktio- 
nen auf die rechte Seitenduse und auf die beiden Mitteldusen ubertragen 
werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Bedieneinheit 

2 Baugruppe 

3 Mittelduse 

3' dem Fahrerzugeordnete Mittelduse 
3" dem Beifahrerzugeordnete Mittelduse 

4 Drehregler zur Einstellung des Temperatur-Sollwerts 

5 Drehregler zur Einstellung der Gebiaseleistung 

6 Drehregler zur Einstellung der Luftverteilung 

7 Schalter fur die Betatigung/Ausschaltung der Klimaanlage 

8 Schalter fur den Umluftbetrieb 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Regelung einer Luftduse (3) zur Klimatisierung eines 
Kraftfahrzeugs, wobei der Luftduse (3) ein Aktuator zur Steuerung einer 
Luftervorrichtung und/oder ein Aktuator zur Steuerung der Luftstrahl- 
aufweitung und/oder ein Aktuator zur Luftrichtungssteuerung und/oder 
eine Heizvorrichtung zugeordnet ist, und mindestens ein Sensor zur 
Aufnahme von Messwerten vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einstellungen der Luftduse (3). in Abhangigkeit von Messwer- 
ten des Sensors geregelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die auto- 
matische Einstellung die Einstellung der Luftduse (3) zwischen Spot- 
Strahl und diffusem Ausstromen verandert. 

* 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
automatische Einstellung die Richtungseinstellung der Luftduse (3) 
verandert. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einstellung die Luftmenge, wel- 
che durch die Luftduse (3) in den Fahrzeuginnenraum gelangt, veran- 
dert. 
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Verfahren nach einern der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einstellung die Ausstromge- 
schwindigkeit der Luft, welche durch die Luftduse (3) in den Fahrzeu- 
ginnenraum gelangt, verandert. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einsteliung das Mischungsver- 
haltnis von warmer und kalter Luft, welche durch die Luftduse (3) in 
den Fahrzeuginnenraum gelangt, verandert. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einstellung die Temperatur der 
Luft, welche durch die Luftduse (3) in den Fahrzeuginnenraum gelangt, 
verandert. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einstellung die Luftfeuchte der 
Luft, welche durch die Luftduse (3) in den Fahrzeuginnenraum gelangt, 

» 

verandert. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die automatische Einstellung einen der Luft, welche 
durch die Luftduse (3) in den Fahrzeuginnenraum gelangt, zugesetzten 
Duft und/oder dessen Konzentration verandert. 

0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor die Oberflachentemperatur mindestens 
einer Korperpartie eines Insassen ermittelt. 
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor die Sitzbelegung und/oder Sitzposition 
und/oder Sitzhaltung und/oder Grofle des Insassen ermittelt. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor die Sonneneinstrahlung ermittelt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor den Zustand eines oder mehrerer Fens- 
ter und/oder eines Schiebedachs und/oder eines Cabrio-Verdecks er- 
mittelt. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor die Luftfeuchte ermittelt. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor Messwerte zonenbezogen ermittelt. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Nacheinstellungen von Hand, gespeichert und bei 
der Ermittlung der optimalen Einstellungsparameter der Luftduse (3) 
berucksichtigt werden. 

17. Klima- oder Heizanlage mit mindestens einem Klimasteuergerat und 
einer oder mehreren Luftdusen (3), wobei der Luftduse (3) eine Heiz- 
vorrichtung und/oder eine Luftmengensteuereinrichtung und/oder ein 
Aktuator zur Luftmengensteuereinrichtung und/oder eine Luftervorrich- 
tung und/oder ein Aktuator zur Steuerung einer Luftervorrichtung 
und/oder ein Aktuator zur Luftrichtungssteuereinrichtung und/oder ein 
Aktuator zur Steuerung der Luftstrahlaufweitung zugeordnet ist, und 
mindestens ein Sensor zur Aufnahme von Messwerten vorgesehen ist, 
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dadurch gekennzeichnet, dass ein Programm zur automatischen Re- 
gelung der Luftduse(n) (3) in Abhangigkeit von Messwerten und Ein- 
stellungswerten dem Klimasteuergerat zugeordnet ist. 

5 18. Klima- oder Heizanlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Programm lemfahig ist. 



WO 2005/068232 



1/8 



PCT/EP2005/000351 




CO 



WO 2005/068232 



2/8 



PCT/EP2005/000351 




WO 2005/068232 



3/8 



PCT/EP2005/000351 




\ N X 



\ 





Bunjane;suesna pun 
6urt|d6ajeuiux -"Hi JOSsazojdoj>i!l/\I 









inch 

1 — x X C & 


'1 



i 



2 
E 



CD 



2 

a) 
a 

E 
a) 



cz 



to 

CO 

iSS 
a) 



a> 
•»— ■ 

CO 

*a> 

CO 

D 
"55 

> 



< 



_ o 
o 

CO " 

CO N 

s i 

£ CO 

•— I- 

CD CD 



WO 2005/068232 



4/8 



PCT/EP2005/000351 




o 
32 

re 

E 




0=3 



UBsna-^io^Luox jap 6un|e6ay pun 
ueuoipfunjeiujoj anj }ejD6jone*seujj[>{ 



A- 

ST 



< 



1 



55nT- 







O|QU5t9-JOSU05 





CD 
CO 

o 
Q 

E 
5 



CD 
W 

o 

a 

i 

vS 

E 
5 



2 

w 
s 

2 
co 



#1 




en 
CO 

E 



a> 
w 

> 
i 

o 

JD 

o 

u 

CO 
T3 

CD 
-Q 

.£ 

L> 

CO 

"t 

0) 
—I 

u> 
c 

£ 

tn 

ro 
<*-> 

CO 



C Q) 

2 2- 

s' 

CO 

| 

CO 



o 
w 
c 
a> 

CO 
cb 
E 



WO 2005/068232 



5/8 



PCT7EP2005/000351 




ussnQ-yojuJoy J9 1I E 
(l uejopteAspue;snz., Bunuipejeg 




i 

CL 

E 

a> 
•*-> 

c 

0> 
C2 

3 
< 



3 

2 

CD 

a 
E 

QJ 

C 

Q> 



c 



o 
co 



E 

to 
D. 

E 

.tu 



to 
o 

I 

o 
co 

E 

Q> 
D. 

E 



o 

c 

a> 
cn 

o 

CO 



o 

cn 
c 
cu 

o 



I 

o 

«? 

a 

V) 

12 

3 



c 
o 

t 

CO 



s c 

JS cn 
E c 

a) 
to 



I 

c 
a> 

o 
a 



a> 
3 
C 
CO 



WO 2005/068232 



6/8 



PCT/EP2005/000351 




WO 2005/068232 



7/8 



PCT/EP2005/000351 



o 




Ll 



WO 2005/068232 



8/8 



PCT/EP2005/000351 




CO 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

PWEP2005/000351 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . 

IPC 7 B60H1/00 B60H1/34 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC 7 B60H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, wtth Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



x 



EP 1 236 593 A (BEHR GMBH & CO) 
4 September 2002 (2002-09-04) 
paragraph '0019! - paragraph '0061!; 
figures 1,2,5 

DE 100 36 509 CI (BEHR-HELLA THERMOCONTROL 
GMBH) 18 April 2002 (2002-04-18) 
paragraph '0014! - paragraph '0036!; 
figures 1-6 

US 4 875 624 A (HARA ET AL) 
24 October 1989 (1989-10-24) 
figures 1-5 



1-18 



1,17 



1,17 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



9 Special categories of cited documents : 

•A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

•E 1 earlier document but published on or after the International 
filing date 

'L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'p' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



a T* later document published after the International filing date 
or priority dale and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

■X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

■Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



2 May 2005 



Date of mailing of the International search report 



19/05/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rl]swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gumbel , A 



Form PC17ISA/210 (sooond shoot) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

i nformatlon on patent family members 



Inte^MUona! Application No 

PCT/EP2005/000351 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 




date 


EP 1236593 


A 


04-09-2002 


EP 


1236593 


A2 


04-09-2002 




r i 












US 4875624 


A 


24-10-1989 


OP 


1136813 


A 


30-05-1989 








OP 


1988802 


C 


08-11-1995 








OP 


7017149 


B 


01-03-1995 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (January 2004) 



1NTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte^Jlonales Aktenzelchen 

PCVEP2005/000351 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60H1/00 B60H1/34 



Nach der Internatlonalen Patent klasslflketlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassfflkatton und der IPK 



B. RECHERCHIEBTE GEBIETE 



Rocherchlerter MindestprQfstoff (Klasslflkatlonssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 B60H 



Recherchlerte aber nlcht zum MindestprQfstoff gehOrende VerOftentllchungen, soweit dlese unterdte recherchierten Gebiete fallen 



WBhrend der Internatlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlfte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



j Kategorie" 


Bezelchnung der VerOftenlllchung, sowell erfordetllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspmch Nr. 


X 


EP 1 236 593 A (BEHR GMBH & CO) 

4. September 2002 (2002-09-04) 

Absatz *0019! - Absatz '0061!; Abblldungen 

1,2,5 


1-18 


X 


DE 100 36 509 CI (BEHR-HELLA THERM0C0NTR0L 
GMBH) 18. April 2002 (2002-04-18) 
Absatz '0014! - Absatz *0036!; Abblldungen 
1-6 


1,17 


X 


US 4 875 624 A (HARA ET AL) 
24. Oktober 1989 (1989-10-24) 
Abblldungen 1-5 


1,17 



□ 



Wellere Verfilfentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patenlfamilie 



° Besondere Kategorten von engage benen VerOftentllchungen 

"A" Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeftnlert, 
aber nlcht als Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alteres Dokumenl, das jedoch erst am Oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedalum verOffentllcht worden 1st 

Veroffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Prtoritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, oder durch die das VerSffentBchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Veroffentllchung belegt werdan 
soli oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

Veroffentllchung. die sich auf etne mQndliche Offenbarung, 
elne Benutzung, elne Ausstellung odar andere MaBnahmen bezleht 
Veroffentllchung, die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verOffentilcht worden 1st 



■T" Spatere Veroffentllchung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verOffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben 1st 

•X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beansprtichte Erflndung 
kann alleln aufgrund dieser VerCffentllchung nlcht ats neu oder auf 
erflndertscher Tfitlgkelt beruhend betrachtet werden 

■Y* Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil elner oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kategorle In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur elnen Facnmann nahel legend 1st 

Veroffentllchung. die Mitglied derselben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



2. Ma1 2005 



Absendedatum des Internationalan Recherchenberichts 



19/05/2005 



Name und Postanechrlft der Internatlonalen RecherchenbehOrde 

Europalsches Patentamt, P.B. 5616 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Gumbel , A 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatl 2) (Januar2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOHentllch^pn, die zur selben Patenttamflle gehflren 


PWEP2005/000351 | 


| lm Recherchenberlcht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verflffentllchung 


Mitglied(er) der 
Patentf amllle 


Datum der \ 
Verflffentllchung | 


EP 1236593 A 


04-09-2002 


EP 


1236593 A2 


04-09-2002 


1 nr 1 nnoccnn r*i 
DE lUUJObUy Ll 


IB- \JH~ C\J\JC 


KEINE 








US 4875624 A 


24-10-1989 


JP 
JP 
JP 


1136813 A 
1988802 C 
7017149 B 


30-05-1989 
08-11-1995 
01-03-1995 



Formbtatl PCT/JSA/210 (Anhong Patonttamllio) (Januar 2004) 



